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ACIKLAMALAR

XL 582Y IM440

ALAN Insaat Teknolojisi
DAL/MESLEK Celik Yap1 Teknik Ressamhigi
MODULUN ADI Giydirme Cephe Imalati

MODULUN TANIMI

Bu moddl, giydirme cephe imalatlar1 yaptirabilmesi yeterligini
kazandirmak i¢in hazirlanan bir 6grenme materyalidir.

SURE 40/32 (+40/32 Uygulama tekrar1 yapmali.)
ON KOSUL
YETERLIK Giydirme cephe imalat kontrolii yapmak
Genel Amag
Okul igi gerekli ortam, okul dis1 arastirma yapabilecegi
kuruluslar belirtildiginde giydirme cephe imalatlarini
yonetmelik ve standartlara uygun yaptirabileceksiniz.
MODULUN AMACI
Amaclar
1. Iskele kurulumunu yaptirabileceksiniz.
2. Giydirme cephe iskeleti yaptirabileceksiniz.
3. Giydirme cephe kaplama montajlarini yaptirabileceksiniz.
Sl L . Iskele, koruyucu insaat perdesi, telsiz, ving, lazerli nivo,
EN I, QIS acikagiz anahtar, plastik cekic, metre, silikon tabancasi, maket
SRV VIE bigagi, matkap ve uglari, uzatma kablo, isaretleme kalemi, ¢irp1
DONANIMLARI o YOoh e ’ ’ ’
ipi, tornavida
> Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (coktan secmeli test,
DEGERLENDIRME dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.) kullanarak

modiil uygulamalar ile kazandigimiz bilgi ve becerileri 6lgerek
sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil, Insaat Teknolojisi alaninda yer alan Celik Yap: Teknik Ressamhigi dali
igerisinde “Giydirme Cephe Imalati” ad1 altinda sizleri bilgi ve beceri sahibi yapacaktir.

Mimari yapilagsma siireci, tarihsel siire¢ icinde insan gelisimine paralel bir gelisim
gostermis, gliniin teknolojik getirileri kullanilarak her donem kendi icinde yeni bir uygulama
teknigi, yeni bir malzeme, yeni bir sistem arayisi i¢ine girmistir. Mimarinin degigsim siireci
icinde giinimiiz mimarhigina gelinceye kadar bu gelisim ve degisimden en ¢ok etkilenen ve
etkilenmeye devam edecek olan dgelerden biri de yapilarin dis cepheleri olmustur.

Bu baglamda, cephe binanin kimligi niteliginde ve en onemli unsurlarindan biridir.
Giydirme cepheyle her binaya ayr1 ayr1 kimlikler verilebilmektedir.

Bu modiille giydirme cepheye kisa bir giris yapmig olacagiz.






OGRENME FAALIYETI-1

Cavac )

Uygun ortam saglandiginda, cephede iskele kurulumu ve giydirme cephe iskeleti
yaptirabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Cevrenizde cephesi giydirilen binalar tespit ederek inceleyiniz.

> Cephesi klasik kaplama malzeme ve metotlarla kaplanmis olan binalarla
giydirme cephe sistemleriyle yapilmis binalar1 karsilastiriniz.

> Aralarindaki farklar1 arkadagslariizla tartiginiz.

> Giydirme cephe imalati yapan firmalardan bilgi alip santiyeye fotograf
makineniz veya kameranizla giderek montaj yapma islem ve sirasiyla imalat
kontrollerinin hangi asamalarda nasil yapildigin1 goriintiileyiniz. Gorintuleri

smifinizda arkadaglarinizla izleyiniz.
1. GIYDIRME CEPHE ISKELETI

Gundm{z mimarisinde cephede dogal tas, yapay tas, kompozit ve metal levhalarla
birlikte kullanilan cam malzeme, mimarinin barinak oldugu kadar, ayn1 zamanda bir iletisim
bicimi ve bir simge oldugunu da ortaya koyarcasina, prestij binalarimin vazgegilmez
malzemesi olmaktadir.

Bilinen en eski malzemelerden biri olan cam, uzun bir gelisim silireci sonunda
giinimiiz mimarligindaki yerini almistir. 20. yiizyilin ilk yarisindan itibaren sadece
pencerelerde kullanilmayip modern bir yapt malzemesi olarak cephenin tamamina
tasinmustir.  ileri teknoloji iiriinii camlarin kullamma sunulmasiyla birlikte saydam
elemanlardan olusan kisimlar, yap1 kabugunda 1s1 gegirgenligi agisindan zayif noktalar
olmaktan kurtulmakta ve cam malzeme, yapidaki 6nemi her gegen giin artan, vazgecilmez
bir yap1 malzemesi olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Yap1 kabugu, yapilarin mimari bigimlenislerinin yan1 sira dis ¢evre kosullar1 ve
islevlerine baglh olarak bina i¢inde uygun fiziksel ortamin olusturulmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir. Her alanda oldugu gibi yap1 sektoriinde de teknolojik gelismeler siirekli bir
asama kaydetmektedir. insaat malzemeleri ve bina yapim tekniklerindeki gelismeler, cephe
yapim sistemleri iizerinde de etkili olmus ve giydirme cephe kavramimin ortaya ¢ikmasina
neden olmustur. Bu ¢alismada giydirme cephe sistemlerinin tanimu yapilarak tarihsel siire¢
icinde gecirdikleri evreler belirtilmekte ve giydirme cephe tiirleri agiklanmaktadir.



Tasiyict olmayan her tiirlii duvari, bir tiir giydirme yiiz olarak nitelendirmek
miimkiindiir. Binanin dis kabugunu olusturan giydirme cephe, cam panellerden olusan ve dis
mekanla gorsel baglantiyr saglayan vizyon kisim ile opak ya da cam panellerden olusan
spandrel kisim ad1 verilen parapet bolgesinden olugmaktadir.

Giydirme cephe sisteminin tarihgesine bakildiginda, diinyadaki ilk asma giydirme
cephe uygulamasinin, 1820 yilinda Philadelphia'da iki katli bir banka binasinin cephesinde
yapilmis oldugu goriilmektedir. Giydirme cephe konseptinin ortaya ¢ikmasina neden olan
celik konstruksiyonlu ilk gokdelen ise 1883 yilinda insa edilen Chicago'daki Home Insurance
binasidir. 1851 yilinda Londra'da insa edilen Crystal Palace sergi merkezi, dokme demir
tasiyict ¢ubuklar arasina yerlestirilmis, 300.000 parca cam kullanilarak olusturulmus,
tamamen seffaf olan kabugu ile yeni bir kavrami diinyaya tanitmigtir.

Bu gelisimle birlikte camin metallerle birlikte kullanimi yayginlagsmaya baslamustir.
Cam ve demir giydirme cephe kullaniminda ABD'deki erken dénem binalarindan biri, 1908
yilinda insa edilen 6 katli Boley Clothing Company binasi olmustur. Giydirme cephelerin bu
erken donemlerinde sadece demir kullanilmamis, demir ve ¢eligin yani sira, bronz ve bakir
gibi metaller de kullanilmistir. Giydirme cephelerin yiiksek yapilardaki kullaniminin
diinyadaki ilk orneklerinden, 1929 yilinda New York'ta yapilmis olan Empire State binasi,
4.000 aliiminyum spandrel panelden olusturulmusg ve yapimi 18 ayda tamamlanmustir.

Giydirme cephe sistemini, bugiinkii anlaminda 1913'lerden beri kullanan mimarlardan
biri de Walter Gropius olmustur. Bir binanin tamamen giydirme cephe ile kaplanmasi ise
1934 yilinda, Oregon'da 12 katli bir ticaret merkezinin insa edilmesiyle ger¢eklesmistir.
Ancak o yillarda giydirme cephe detaylari, dograma detaylarinin cepheye adapte
edilmesinden ileriye gidememistir. Giydirme cephelerin ilk 6rnekleri, yalitimli ve islenmig
camlara ve uygun profillere sahip olmadiklar1 i¢in kendilerinden beklenen konfor kosullarint
tam olarak yerine getirememislerdir.

Aliiminyum ve cam iiretiminde gelisen teknoloji, bu iki malzemenin cephelerde
kombine olarak kullanilmasina olanak saglamis, bina agirligi azalirken, kat yiikseltme
olanagi da artmistir. 1930'lu yillarda yiiksek yapilarda kullanim alani bulan giydirme cephe
sistemi, 1950'lerde patlama yaparak bir anlamda yiiksek yapilarin simgesi héline doniigmiis
ve modern binalarin cephelerinde yaygin kullanim alani bulmustur.

Engelsiz sekilde, tamamen seffaf olarak tasarlanan ilk cephe tasarimi, 1922 yilinda
Mies Van Der Rohe'un eskizlerinde ortaya c¢ikmistir. Bu fikrin teoriden pratige
doniismesinde en Onemli gelisme, camin striiktiirel dayanimimin arttirilmas:  yani
temperlenmesidir ki, bu islem 1928 yillarinda Fransa'da kesfedilmistir. Bu gelismeler
dogrultusunda, Rohe'un fikrinin bir projede gerceklestirilebilmesi, 1963 yilinda Maison de la
Rodio binasinda, Henry Bernard tarafindan olmustur. Cam plakalarin, herhangi bir ¢ergeve
kullanilmadan c¢esitli tasarimlarda yan yana getirilerek kullanilabilmesi, mimarlara ¢ok
biiyiik tasarim alternatifleri getirmistir.

Yaklasik 4.000 yil énce Dogu Akdeniz'de kesfedilen, MO. 1500 yilinda Misir'da
kullanilmaya baslanan, daha sonra Venedik ve Avusturya'ya oradan da tiim diinyaya tasinan
camin gelisim seriiveni, 21. ylizyildaki teknolojik gelismelerle hdlen devam etmektedir.
Diinyadaki gelismelere paralel olarak daha onceleri cesaret edilemeyen giydirme cephe
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teknolojisi ve yliksek yapilar, gelismis {ilkelerden yapilan teknoloji transferleri ve ¢agdas
malzemelerle Tirkiye'de de uygulama alanina girmis ve hizla yaygimlasmaya devam
etmektedir.

1.1. Giydirme Cephe

Giydirme cephe, ¢agdas mimari kavramlari aliminyum, cam kombinasyonu ile ¢ozen,
0zgiin tasarimlar1 uygulamaya gegiren bir mithendislik, yapim ve montaj sistemidir.

Giydirme cephe, mimar ve mithendislerin yiiksek yapi, prestij binalar1 gibi 6zel ihtisas
isteyen her nevi tasarimlarini standart dizayn ve detaylara bagli kalmadan modern yapi
teknigi ile birlikte yapi fiziginin gereksinimlerini yerine getirecek bilgi ve tecriibeyle yapilan
bir cephe kaplama sistemidir (Resim 1.1)

Projeler, miisteri istek ve proje kapsamlar1 dogrultusunda ele almip 3 boyutlu
tasarimlar, 2 boyutlu detay ¢oziimlemeleri ve renk ¢aligmalar1 bigiminde hazirlanmaktadir.

Giydirme cephe

AR-GE

Projelendirme

Uretim

Imalat ve montaj agsamalarindan olusur.

VVVYVYY

———

Resim 1.1: Giyairrﬁe_a[.)he sistemi ile apllmls bina cephe goriiniisii



1.1.1. Giydirme Cephe Tercih Etme Nedenleri

Giydirme cephe, cesitli tasiyici tip binalarda, binanin dig yiiziiniin aliiminyum
malzemeden kullanilan ana ve ara tasiyici elemanlarin dayanikli ve fonksiyonel bir sekilde
bir araya getirilmesi, cam, kompozit levha veya aliiminyum levha gibi yap1 malzemeleri ile
biitiinlestirilmesidir (Resim 1.2 - 1.3).

Resim 1. 2: Giydirme cephe sistemi ile yapilms bina cephe goriiniisii

1.1.2. Giydirme Cephe Avantajlar

Giines 1s1nlarindan ve zararli dis etkilerden korur.

Binalar1 yagmurdan, kinetik enerjiden, kapiler su emmesinden, nispi rutubetten,
gurdltiden korur.

Yalitim kullanilmasina imkan saglayarak enerji tasarrufu saglar.
Catlaklarin gériinmesini 6nler, muhtemel sakiil hatalarini1 giderir.
Renk ve doku bozukluklar1 olmaz.

Bakim ve onarim en aza iner.

Cevre dostudur.

Fonksiyonel ve estetiktir.

Hafiftir.

VVVVVVY VYV

Resim 1.3: Giydirme cephe sistemi ile yapilmus bina cephe goriiniisii



1.1.3. Giydirme Cephe Cesitleri
Giydirme cepheler, kullanilan cephe kaplamasinin cinsine ve agirligina gore ayrilir.
1.1.3.1. Agirhgina Gore Cepheler

Giydirme cepheleri, cephede kullanilan panellerin agirligina bagli olarak 2 farkli
sekilde siiflandirmak miimkiin olabilmektedir.

Buna gore:

»  Agir asma giydirme cephe: Agirligi 100 kg/m2'den biiyiik olan panellerden
olusan sisteme “agir asma giydirme cephe” ad1 verilmektedir.

> Hafif asma giydirme cephe: Agirligi 100 kg/m2'den kiigiik panellerden olusan
sisteme ise “hafif asma giydirme cephe” adi verilmektedir.

Agir asma giydirme cepheler, beton esasli panellerden olusan giydirme cephe
sistemidir. Bu elemanlarin olusumunda, normal beton, hafif beton ve gazbeton gibi
malzemeler kullanilmaktadir. Statik ve dinamik yiikler, binanin striiktiirel i¢ duvar ve
dosemelerine metal baglanti elemanlar1 yardimiyla aktarilmaktadir.

Betonun, 1s1 iletkenlik katsayisi yiiksek bir malzeme olmasi, beton esasli hazir
elemanlarin kullanildigi agir asma giydirme cephe sistemlerinde 1s1 yalitimi uygulamasini
zorunlu kilmaktadir. Uygulama alani, tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye'de de hafif asma
giydirme cephe sistemlerine gore ¢ok daha azdir.

Hafif asma giydirme cephe sistemlerinde dogramanin cam tagima bigimi, giydirme
cephenin tiirlinli belirlemektedir. Geleneksel dograma sistemleri, giydirme cephelerin
olusumunda da kullanilmaktadir. "Klasik Sistem" adi verilen bu sistemde, cam dograma
yuvasi igine yerlestirilerek, biitiin kenarlar1 boyunca dograma ¢itasi ile ortlilmektedir.

"Asma sistem" de ise dograma elemanlari tasiyici profillere oturmaktadir. Hafif asma
giydirme cephe sistemi, cephe elemanlarinin tagiyici bir iskelet lizerine yerlestirildigi, seffaf
veya opak panellerin olusturdugu giydirme cephe tiiriidiir. Cephe elemanlar1, binanin kiris ve
doseme alinlarna noktasal baglantilarla tespit edilen tasiyict elemanlar sayesinde
tasinmaktadir.

Hafif asma giydirme cephe sistemlerinde spandrel kisim 2 farkli sekilde
gerceklestirilmektedir. Yani parapet olusumu 2 tiirliidiir: Spandrel kismin asma sistem
biinyesinde yer aldigi durumlarda "parapetsiz", kagir elemanlarla olusturulmasi durumunda
"parapetli" sistemden s6z etmek miimkiin olmaktadir. Parapetli sistemde parapet, betonarme
veya kagir elemanlarla olusturulmaktadir. Betonarme parapetler, katlar aras1 yangin ve ses
kontrol sistemlerinin detaylandirilmasinda kolaylik saglamaktadir. Paneller, k&gir parapet
yuzeyine monte edilmektedirler. Parapetsiz sistemde ise parapet, asma cephe blnyesindedir.
Asma cephenin bir bélimii, seffaf veya opak panel olarak spandrel kismui olusturmaktadir.
Alan kayiplarinin minimum diizeyde kalmasini saglayan bir sistem olmaktadir.

7



1.1.4. Giydirme Cephe Sistemleri

Giydirme cepheler, kullanilan cephe kaplamasinin ¢esidine ve gelistirilen sistemlere
gore 7’ ye ayrilir.

»  Kapakli cephe sistemleri
o Klasik kapakli cephe sistemleri
o Is1 bariyerli klasik kapakli cephe sistemi
Striikturel silikon cephe sistemleri
Panel cephe sistemleri
Transparan cephe sistemleri
o Celik konstriksiyon
o Celik gergili sistem
o Yuksek 1s1 dilimlerine dayanikli izole cam cephe sistemleri
> Isiklik (Skylight) sistemleri
> Kompozit panel cephe sistemleri
o Kompozit panel
o Aluiminyum kompozit panel
o Terra Cotta (metal cephe aliminyum sistemleri)
. Granit & Seramik Kaplama
> Dograma Cephe Sistemleri

Y VV

1.1.4.1. Kapakh Cephe Sistemleri
> Klasik kapakh cephe sistemleri

Giydirme cephe sisteminde dis yiizeyde kullanilan 50 mm genisligindeki aliiminyum
kapak profili, mimarlarin taleplerine gore pek cok farkli geometrik formda tasarlanabilir.
Camlar, yatay ve diisey akslarda distan mekanik olarak baski ¢itasi ile tutturulur (Resim 1.4).
Sistemin hava ve su sizdirmazligi, icte ve dista kullanilan EPDM fitillerle saglanir. Dista
kullanilan yatay veya diisey eksendeki kapak profilleri istege gore iptal edilip, bu profillerin
yerine, fuga bosluklarina silikon uygulamasi yapilir (Resim 1.5). Bdylece disaridan
bakildiginda cephe yiizeyinde diiseyde veya yatayda istenilen form elde edilir.

Resim 1.4: Sutriktirel silikon cephe detayr



Resim 1.5: Baski citasi ile tuf_turulmus cam kaplama sistemi
> Is1 bariyerli klasik kapakl cephe sistemi

Yiksek 1s1 yalitimli ve yogusma risklerine karsi polyamidli-is1 bariyerli olarak
tasarlanmis bir sistemdir. Is1 bariyerli klasik kapakli cephe sisteminde cephe estetigine uygun
olarak yatay veya diisey akslarda aliiminyum kapak kullanilabilir. Yatay ve diisey akslarda
kullanilan aliiminyum kapaklar, klasik kapakli cephe sisteminde kullanilan kapaklarla
uyumludur (Resim 1.6, Resim 1.7, Resim 1.8).

Bu cephe sisteminde, istenildigi takdirde kapandiginda kalinlig:1 belli olmayan gizli
kanat sistemi de kullanilabilmektedir. Kapali durumda iken distan goriinmeyen gizli
kanatlar, klasik 1s1 bariyerli cephe sisteminde oldugu gibi disariya dogru ters vasistas olarak
da acilir.

Resim 1. 6:Klasik kapakl cephe sistemi Resim 1.7 :Klasik kapakl cephe sistemi



Resim 1.8: Yar1 kapakl cephe sistemi
1.1.4.2. Strukturel Silikon Cephe Sistemi
> Straktdrel silikon cephe sistemi

Striiktirel silikon cephe sisteminde digtan bakildiginda aliminyum profil gorilmeyip
cam derzlerinde 17 mm genisliginde ve 15 mm derinliginde fuga bulunmaktadir. Cam
paneller arasindaki sizdirmazlik ¢ift EPDM fitil ile saglandigindan, panellerin arasina
sizdirmazlik silikonu ¢ekilmez. Boylece cam panellerin arasinda golge olusmasi engellenir.
Istendiginde secilen herhangi bir cam panel (disaridan hangisinin agilir oldugu belli
olmaksizin ) gizli kanat haline getirilebilir. Cam ve aliiminyum panel arasinda, ¢ift camda ise
iki cam arasinda komponentli silikon ve silikonla uyumlu sizdirmazlik bandi
kullanilmaktadir.
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Sekil 1.1: Strukturel silikon cephe sistemi
detay cizimi

Sekil 1.2: Strukturel silikon cephe sistemi
detay ¢izimi



Resim 1. 9: Strukturel silikon Resim 1. 10: Strukttrel Resim 1.11: Struktirel
cephe sistemi detay resmi silikon cephe sistemi detay  silikon cephe sistemi detay
resmi resmi

»  Is1bariyerli strikttrel silikon cephe sistemi

Is1 bariyerli striiktiirel silikon cephe sistemi, yiiksek 1s1 yalitimi ve yogusma risklerine
kars1 1s1 bariyerli ve ¢oklu odacikli olarak tasarlanmistir. Sisteme digtan bakildiginda
paneller aliminyum bir ¢erceve ile gevrilmis olup aralarinda 17 mm genisliginde ve 15 mm
derinliginde fuga bulunmaktadir. Paneller arasindaki sizdirmazlik ¢ift EPDM fitil ile
saglandigl i¢in camlarin arasina sizdirmazlik silikonu c¢ekilmemekte dolayisiyla camlarin
arasinda gdlge olusmamaktadir. Istenirse herhangi bir cam panel (disaridan hangisinin agilir
oldugu higbir sekilde belli olmayan) gizli acilir kanat sistemine doniistiiriilmektedir.

1.1.4.3. Panel Cephe Sistemleri

Panel cephe sistemine, cepheden bakildiginda camlarin arasinda aliiminyum
gorlilmeyip 17 mm genisliginde ve 15 mm derinliginde fuga bulunmaktadir. Sistem yiiksek
1s1 yalitimi saglamak i¢in ve yogusma risklerine karsi 1s1 bariyerli ve ¢oklu odacikli olarak
tasarlanmistir. Bu sistem diger panel sistemleri ile ayni 6zellikleri tasimakla birlikte diger
panel sistemlerinden temel farki profil sistemine ig¢ten bakildiginda 84 mm genislik
gorinmesidir.  Sistemlerin isimlendirilmesi genellikle profillerin  genisligine gore
yapilmaktadir. Cam paneller arasindaki sizdirmazlik iki adet EPDM fitil ile saglanmakta
olup camlarin arasina sizdirmazlik silikonu g¢ekilmemekte dolayisiyla camlarn arasinda
g6lge olusmamaktadir (Resim 1.22- Resim 1.13- Resim 1.14).

Paneller fabrika ortaminda camlar dahil olmak {izere montaja hazir initeler haline
getirilerek, santiyeye sevk edilir ve onceden tiim ayarlari yapilmis olan ankrajlara asilir,
panellerin milimetrik ince ayarlari yapilarak montaj tamamlanir. Paneller bir kat
yiiksekliginde ve bir yatay aks genisligindedir.

Bu sistemde istenildigi takdirde cam panellerden diisey ve yatayda ¢ok aksli stiper
panel yapilarak iceriye agilan gizli kanatlar olusturulabilmektedir. Paneller arasinda hem
diiseyde hem de yatayda bulunan genlesme bosluklari ile genlesme saglanir. Sistemde her
katta olusabilecek kondensasyon suyu kat icinden disariya tahliye edilmektedir. Cephe ici
kompozit levhalar da cam gibi panele monte edilmekte ve montaja hazir hdlde santiyeye
getirilmektedir. Spandrel cam arkasina uygulanan 1s1 yalitmi kompozit panelin arkasina da
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ayni sekilde uygulanmaktadir. Cam ve panel arasinda 6zel silikon, ¢ift camda ise iki cam
arasina komponentli silikon ve silikonla uyumlu spacer bant kullanilmaktadir. Silikon
cekilmesi iglemleri sistem firmalarinin kalite kontrol test prosediirleri ¢ergevesinde, prosesler
kontrolii altinda yapilir.

B

Resim 1.12: Panel cephe Resim 1.13: Panel cephe Resim 1.14: Panel cephe
sistemi detay sistemi detayi sistemi detay

Resim 1.15: Isicam panel cephe sistemi

Resim 1. 16: Kompozit panel cephe sistemi
1.1.4.4. Transparan Cephe Sistemleri

Transparan cephe sisteminde camlari tagiyan ana striiktiir, binanin kullanim amacina
uygun, estetik celik konstriksiyonlardan olusmaktadir.
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Bu sistemde camlar, celik striiktiire bagl paslanmaz gelik elemanlarla tagitilmakta,
sizdirmazlik i¢in camlar arasindaki yatay ve diisey derzlere ultraviyole 1sinlarina dayanikli
silikon cekilmektedir. Bu sistemde camlarin 6n ve arkasinda cephe boyunca devam eden bir
tastyic1 bulunmayip yatayda cam koselerinden ~ 1/6 uzaklikta bulunan 100 mm genisliginde
ve 70 mm yiiksekliginde tutamaklar gorinmektedir (Resim 1.17). Bu sistemde camlar
delinmeyip tutamaklar fugadan ¢ikmaktadir.

Cephe sisteminde, arka tastyici sistem olarak diiseyde kalin temperli cam plakalar
kullanilir. Bu cam plakalar diiseyde birbirine paslanmaz ¢elik lamalarla birlestirilerek 12 m
yiikseklige kadar giivenle uygulanabilir. Yataylarda herhangi bir tasiyiciya ihtiyag
duyulmadan, cam dikmelerin sehimleri ana striiktiirdeki camlarla alinmaktadir. Dort
tarafindan delinen cephe camlari1 paslanmaz rotiller vasitasi ile arka cam tasiyicilara mekanik
olarak baglanmaktadir.

Bu transparan cephe sisteminde camlar lamine tek cam veya lamine ¢ift cam olarak
kullanilabilmektedir.

Resim 1. 17: Transparan cephe sistemiyle giydirilmis bir bina girisi

Transparan cephe sisteminde, giydirme cephe sistemlerini tamamlayict mahiyette,
tamamen gegirgen ve akict mekan hissini veren, biitliniiyle cam yiizeyleri tasiyan ¢cekme
gergi sistemleri de mevcuttur. Boylece bugiine kadar sik¢a kullanilan ikincil aliiminyum
elemanlarin kullanimina gerek kalmamaktadir ve kirilmalar nedeniyle olusacak problemler
ortadan kalkmaktadir.

> Celik konstruksiyon

Ozel paslanmaz rotiller vasitasiyla dortkenarindan delinerek tutturulmus olan 1sicam
veya lamine tek camlar tasiyici gelik konstriiksiyona mekanik olarak baglanmaktadir. Bu
sistemde ana tasiyicilar mimari istekler dogrultusunda normal ¢elik veya paslanmaz celik
seklinde cesitli alternatiflerle de yapilabilmektedir. Diisey ve yatay derzlerin sizdirmazligi
icin ultraviyoleye dayanikli silikonlar kullanilmaktadir.

> Celik gergili sistem

Celik gergili sistem, yapiya farkli bir mimari hareket ve estetik bir goriiniis kazandiran
giydirme cephe sistemidir. Bu sistemin en biiyiik 6zelligi cephe kaplama malzemesi olarak
13
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cam, paslanmaz ¢elik, gergi elemanlar1 ve ozel olarak tasarlanmig paslanmaz celik
tutamaklar kullanilmasidir. Bu cephe sisteminde arka tasiyict konstriiksiyon olarak mimari
estetige uygun yiiksek mukavemetli celik gergi sistemleri kullanilmakta ve cephe bu
konstriiksiyona tasittirilmaktadir. Sistemde yatay ve diisey cam derzlerinde ultraviyoleye
dayanikli silikonla sizdirmazlik saglamaktadir.

= ik - .,
Resim 1. 18: Celik gergili sistemle yapilms transparan c¢atu iist goriiniisii

stemle yapllls transaran cati alt goriiniisii

Resim 1. 20: Transparan cephe goriiniisii

»  Cephe baglanti elemanlari

Cephe baglant1 elemanlar1 tasarlanirken iki temel hedefin gergeklestirilmesi
amaglanmustir.
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Cama zarar vermeyecek ve sadece riizgardan kaynaklanan degil, zeminin dogal
titresimlerinden, yeralt1 ulagim kanallarinin kara ve hava tagitlarinin mikro titresimlerinden
de kaynaklanan genlesmeye ve sikismaya olanak taniyan, tamamen cam, gegirgen cepheler,
perde duvarlar ve diger cephe tiirleri i¢cin miikemmel kontrol ve giivenlik saglayan bir tespit
sistemi gergeklestirmek amaglanmaktadir.

Birlikte ¢alistigi camla glizellik ve teklik hissini kaybettirmeden cevreye mikemmel
uyum saglayan bir tespit sistemi meydana getirmek de amaglanmaktadir.

Cephe baglant1 elemanlar1 igin paslanmaz ¢elik en uygun malzeme olarak se¢ilmistir.
Bu celik tiirli, mafsal istavrozu uygulamalari i¢in en uygun mekanik 6zellikleri haizdir. Cok
titiz caligmalar gostermistir ki, eskenar dortgen formda tasarlanan mafsal geometrisi, diger
baglant1 mafsallarinda oldugu gibi cam iginde sikismaz ve bdylece yanlara ve yukari dogru
hareket etmeye imkén taniyarak disey yonde gerilme yigilmasi olugsmasini engeller. Bu
hareketlere musaade edilirken de sistemin biitiinliigii mutlak surette korunabilmektedir.

Bt zalee of el |

Sekil 1.2: Transparan cephe sisteminde baglanti elemanlari detay ¢izimi

Resim 1. 22:Transparan cephe sisteminde  Resim 1.23 : Transparan cephe sisteminde
kullamldiklar: yere gore tek yonlii baglanti  kullanildiklar yere gore tek yonlii baglanti
elemani elemani
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Resim 1. 24 :Transparan cephe sisteminde  Resim 1. 25 :Transparan cephe sisteminde
kullanilan iki yonlii baglanti elemani kullanilan iki yonlii baglant1 elemani

Resim 1. 26 :Transparan cephe sisteminde  Resim 1. 27:Transparan cephe sisteminde
kullanilan iki yonlii baglanti elemani kullanilan iki yonlii baglant1 elemani

Resiml. 29: Transparan cephe sisteminde kullanilan dért yonlii baglanti elemam
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Resim 1. 32: Transparan cephe goriiniisii

»  Yuksek s dilimlerine dayanikh izole cam cephe sistemleri (- 50°c / +50°c)

Cam cephe sistemlerinde sicaga veya soguga karsi 1s1 yalitimi artik bir problem
olmaktan ¢ikmustir. - 50°C soguga veya +50°C sicaga karsi mitkemmel yalitim saglayan cam
cephe kaplama sistemlerinde en uygun ¢6ziimler uygulanmaktadir.
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Soguga karsi izolasyonda cephe baglanti elemanlari, hem ¢ift cam kullanilmasi
nedeniyle ve hem de ¢ift camin i¢ tarafindaki boliimiine monte edilerek disaridaki sogugu
iletecek metal bir iletken bulunmadigr i¢in miikemmel izolasyonu saglamaktadir. Bu tir
cozumler - 50°C soguga kars1 basariyla uygulanmaktadir.

Sicaga karsi izolasyonda ise Ozel yansitict kaplamali camlar igin farkli sistemler
kullanilmaktadir. Bu sistemler ikinci bir ¢6ziim olarak ¢ift camlara da uygulanabilmektedir.
Dis taraftaki cam yansiticiyla kaplanarak giines 1sinlar1 geriye yansitilmakta ve ayrica cift
camin arasindaki bosluk nedeniyle 1s1 emisyonu biiyiik olgiide diigiiriilmektedir. Boylece
+50°C derece sicaga kars1 miikemmel bir dogal yalitim saglanmaktadir.

> Guvenlik ¢ozimleri

Mimaride giivenlik sorunlar1 giderek énem kazanmakta ve Ureticileri yeni ¢ozimler
bulmaya zorlamaktadir. Terdr eylemleri, soygunlar gibi ¢esitli saldirilarin yam sira bina
icinde veya disinda meydana gelebilecek kazalar veya patlamalar can ve mal emniyetini
telafi edilemez tehlikelere maruz birakmaktadir. Can kayiplarinin, yaralanmalarin ve meydan
gelen zararin ¢ogu cam kiriklarinin sagilmasi nedeniyle olmaktadir.

Ote yandan depreme dayaniklilik konusu da ¢ok ciddi bir risk faktoriidiir. Tiim bu
sorunlara mevcut teknolojinin elverdigi 6lgtide ¢6zim bulmak, hem can ve mal emniyetini
saglayacak hem de sigorta giderlerini diislirerek masraflar azaltacak ve kisa siirede yapilan
yatirimlarin maliyetini ¢ikaracaktir.

Adeta kursun gecirmez olan Ugli camlar veya poli-karbon gibi yiiksek diizeyde
mikemmel bir emniyet saglayan sistemlerle ve baglanti elemanlariyla sorunsuz
uygulanmaktadir.

> Depreme dayamkhlik ¢oziimleri

Her projeyi ayr1 ayri inceleyerek kendine has depreme dayaniklilik ¢oziimleri
iretilmektedir. Cam plakalarin monte edildigi yiiksek doniis acili konstriiksiyon sistemleri
mevcuttur. Bu uygulama sarsinti nedeniyle cama olan basinct ¢ok biiyiik 6l¢lide ortadan
kaldirmakta ve boylece kirilmayr Onlemektedir. Bu ¢oziimlere 6zel olarak depreme
dayaniklilik amaciyla yapilan arastirma ve gelistirme caligsmalari sonucu ulagilmistir. Bu
konu ile ilgili olarak ¢alisan ve ¢dziim iireten firmalar mevcuttur.

1.1.4.5. Isiklik Sistemleri

Sistem ¢0ziimlenmesinde diiseylerde kapak, yataylarda silikon fuga kullanilarak
yagmur sularinin engelle karsilasmadan akisi saglanmaktadir. Yataylardaki fuga bosluklaria
seffaf silikon ¢ekilerek izolasyon saglanmaktadir. Gerek mertek gerekse de asik profillerinde
kondensasyon kanallar1 bulunmakta ve olusabilecek yogusma sulari bu kanallar vasitasi ile
kontrollii bir sekilde disar1 tahliye edilmektedir. Rafter ve purlinler celik alt konstriiksiyona
monte edilmektedir. Ayrica istenilen paneller, duman yada dogal havalandirma igin &zel
dizayn edilmis olan elektrik motorlu “Skyvent” seklinde yapilabilmektedir. Skyventler
manuel veya duman sensorlii olarak ¢aligtirtlabilmektedir.
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Isiklik sistemi, yatayda ve diiseyde kapaksiz olarak tasarlanmistir. Hava ve su
izolasyonu, yatay ve diisey akslarda yer alan fuga bosluklarinda nétr seffaf silikon ile
saglanmistir.

Gerek mertek gerekse de asik profillerinde kondensasyon tahliye kanallar1 bulunmakta
ve olusabilecek yogusma sulari bu kanallar vasitasi ile kontrollii bir sekilde disari tahliye
edilmektedir. Rafter ve purlin profilleri yiiksek mukavemetli kutu seklinde dizayn edilmis
olmasindan dolayr dort metrelik acikliklarda ¢elik konstriiksiyona ihtiya¢ duymadan
kullanilabilmektedir. Ayrica istenilen panellerde, duman ya da dogal havalandirma igin 6zel
dizayn edilmis olan “Skyventler” kullanilabilmektedir.

1.1.4.6. Kompozit Panel Cephe Sistemleri
Kompozit panel cephe sistemleri kaplama malzemelerine gore dorde ayrilir.
> Kompozit panel

Duvar iizerine 1s1 izolasyonu uygulandiktan sonra sistemin kendi konstriiksiyonu ile
sagir cephelerin kaplanmasidir. Tastyici aliminyum profiller, 6zel alagim aliiminyum ankraj
elemanlari ile yapiya tespit edilmektedir. Bu sistemde, kompozit paneller diiseyde 6zel ayarli
klipslerle ana tasiyictya monte edilmekte, bdylece hem yatayda hem de diiseyde kompozit
panelin genlesmesi saglanmakta ve paneller iizerinde 1s1l genlesmelerden dolay1 olusacak
deformasyonlar 6nlenmektedir.

»  Aliminyum kompozit panel

Aliiminyum kompozit panel, her iki yiizeyi (0.5mm) aliiminyum kaplama levhasinin
arasinda (3mm) poliiiretandan olusan i¢ ve dis mimaride estetik goriiniim ve 30'u askin renk
secenegi sunan, boyali ylizeyi ve koruyucu (gikartilabilen) folyo ile korunan bir kaplama
malzemesidir (Resim 1.33 - 1.34 — 1.35).

Aliiminyum kompozit panel; deforme olmaz, su emmez, donmaz, renk degistirmez,
yanmaz, kolay dosenir, dogal pigmentler ile renklendirilmigtir. 1200-4000 °C pisirilmistir.

Resim 1.33:Kompozit panel cephe sistemi ile yapilmis bina 6rnekleri
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Resim 1.34 :Aliminyum kompozit panel Resim 1.35 ':h'A'iUminy-um komozif panel
cephe sistemi ile yapilmis bina érnekleri cephe sistemi ile yapilmis bina drnekleri

> Terra Cotta

Tamamen kil ve dogal malzemelerden iiretilen Terra Cotta cephe kaplama Urlnleri
gerek Uretimi gerekse zengin renk ve desenleri ile bina cephelerinde ¢ok secenekli mimari
tasarimlara imkén saglamaktadir. Yiiksek teknoloji ile Uretilen Terra Cotta Cephe kaplama
Urinleri, donmaya ve atmosferik etkilere kars1 direncli olup tamamen geri doniisimliidiir.
Yatay derzlerde ise paneller arasinda yer alan 12 mm'lik fuga bosluklari, cephenin arkasinda
dogal bir hava sirkiilasyonunun olugsmasina miisaade etmektedir.

> Granit & seramik kaplama

Mevcut binanin sagir cephelerinde duvarlarin 1s1 izolasyonu saglandiktan sonra bu
sisteme ait alt tastyici, aliiminyum konstriiksiyonla birlikte uygulanir. Tagtyici profiller, 6zel
alagim aliiminyum ankraj elemanlari ile yapiya tespit edilmektedir. Bu sistemde tercih edilen
seramik veya granit modiilleri, klipsli veya kanalli sistem olarak aliiminyum alt tasiyici
konstriiksiyona baglanmaktadir.

1.1.4.7. Dograma Cephe Sistemleri

Dograma sistemleri genellikle profil derinligine gore isimlendirilmektedir. Yatay ve
diisey dograma akslarinda kullanilan aliiminyum elemanlari her tiirlii mimari talebe cevap
verecek sekildedir. Kanat ve kasa profilleri arasindaki izolasyon, EPDM fitillerle
saglanmaktadir. Sistemde kullanilan profiller genis ve kalin kesitli olmasindan dolayi
900x2400 mm ebatlarindaki kap1 kanatlarinda giivenle kullanilabilmektedir.

Dograma sistemin 6n ve arka profil gruplari, bu dograma sistemi icin 6zel olarak
tasarlanmig 1s1 koprii profilleri (polyamid) ile birbirlerinden ayrilarak yiiksek yalitim
ozelligine sahip dogramalar olusturulmustur. Yatay ve diisey dograma akslarinda kullanilan
aliminyum elemanlart mimari isteklere cevap verecek sekildedir. Dograma sisteminde
istenildigi takdirde kanatlar diisey ve yatay diizlemde olmak iizere ¢ift agilir olarak da
tasarlanabilmektedir.
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Giydirme cephe yapilacak binanin kotlar1 projeden alinir. Ancak genellikle iskeleti
tamamlanmis olan binanin tim kotlar yerinde, nivo veya projenin biiyiikligiine gore “total
stationla” alinur.

En son teknolojiye sahip total stationlarla her kirim noktasinin fotografi dahi gekilerek
kotlar belirlenir. Total station, cephenin karsisina kurularak binanin tiim kirilma noktalarinin
kotlarmi tespit edip her kdsenin fotograflarmni ¢ekerek bilgisayar ortamina kayit etmektedir.
Belirlenen kotlar bilgisayara aktarilarak binanin ti¢ boyutlu projesi ¢izilir.

Projesi ¢izilen binanin, giydirme cephede kullanilacak sisteme uygun binanin kati
modellemesi yapilir. Bir veya birden fazla alternatif proje hazirlanir. Binanin cephesinde
birden fazla giydirme cephe sistemi kullanilabilir. Genellikle de birden fazla sistem
kullanilmaktadir.

1.2. iskele Kurma

Giydirme cephe uygulamasi i¢in iskele ¢esitleri cephenin durumuna gore segilir.
Binamuzin cephe genisligi uzun ve yiiksekligi fazla degilse boru iskele kurulabilir. Ancak
binamizin cephesi dar ve yiliksek kathi ise asma iskele kullanmilir. Montaj sirasinda her
cephede ayr1 ayr1 birden fazla iskele de kurulabilir. Asma iskelelerin yatayda da hareket
edebilenleri kullanilabilir.

Resim 1.37: Borulu iskele

Borulu iskele kurma islemi Celik Yap1 Imalat modiiliinde adim adim anlatild1 (iskele
cesitleri ve kurulmasi bk. Celik Yap1 Imalat moduilQ) .
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1.3. Montaj

1.3.1. Baglant1 Aparatlar

Yapilarda iki ayr1 elemani birbirine baglamak i¢in kullanilan tiim pozitif baglanti
elemanlarina ankraj sistemleri denir. Kullanilacak kaplama malzemesinin ¢esidine gore
ylizeye tutturma sistemi ve sisteme gore de ankrajlarin sekli ve ebatlar1 degisir (Resim 1.4-
Resim 1. 5-Resim 1. 6) .

Ankarajlar, projeninin durumuna gore (tasiyacagi yiike, bina yiizeyindeki girinti ve
cikintilara, bina cephesinde istenen farkli sekillere, belirli zorunluluk durumlarina gore)
degisik sekil ebat ve uzunlukta imal edilir (Resim1.38 -Resim 1.39).

Her binanin ankraj ebatlar1 degisik olabilir (Resim 1.40). Ankrajlar imal edildikten
sonra Yyuzeyleri galvanizlenerek paslanmaya karsi koruma saglanmaktadir. Koselerde
kullanilanlar, kdse ankraji, tek yonli kullanilanlar, dosemede kullanilanlar en {istte
kullanilanlar olmak tizere ¢esitlere ayrilir.

Projeye gore sistemler i¢in malzeme siparisleri gegilir. Projede verilen detaylara gore
bina cephesine profillerin tutturulmasi i¢in ankrajlar tespit ettirilir.
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Resim 1. 42: Tas kaplam sisteminde kullanilan ankraj, profil ve civata sistemleri

Yukarida gosterilen sistemler, cephede yapilan tag kaplama i¢in kullanilan ankraj ve
profil sistemleridir (Resim 1.42).

1.3.2. Ankrajlarin Montaji

>

>

Ankrajlar bina ddseme ylizeylerine veya varsa parapet ylizeylerine yani
betonarme yizeyler zerine tutturulur.

Projeye gore ankrajlarin yerleri belirlenir. Ankraj sistemi paslanmaz ¢elik sac ve
cubuktan iki ayr1 sekilde mevcuttur (Celik ¢ubuk ankraj sistemi tas kaplama
sisteminde kullanilmaktadir.).

Projeye uygun yatay ve diisey akslar, montaj yiizeyi iizerinde ip ¢ekilerek
belirlenir.  Cephe yiizeyi yatay ve diisey akslar1 belirleyen iplere uygun olacak
sekilde su terazileri ve lazerli nivo-sakll ile de kontrol edilerek kaplama
tamamlanir.

Uygulama projesinde bulunan o6l¢iilere baglh olarak profil baglanti elemanlari
(ankrajlar) celik dubeller yardimi ile betonarme yiizeye monte edilir.
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Ankarajlarin tespiti diiseyde ve yatayda ip ¢ekerek ve nivo yardimiyla yapilir.
Celik diibeller paslanmaz gelik ve galvaniz kaplh olarak imal edilir ve ankraj
sistemlerinin betonarme yiizeye montajinda kullanilir.

eri

| ¥

Resim 1. 45: Betonarme ylizeye sabitlenen ankraj
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Resim 1. 46: Betonarme ylizeye sabitlenen kiose ankraj
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Resim 1. 47:Parapet duvara koordinatlar tasinarak yapilan ankraj

Resim 1.48:Dosemeye montaji yapilan ankraj montaji

> Diisey profiller yan taraflarindan M12 civata-pul-somun takimi kullanilarak
ankrajlara baglanir elemanlarina monte edilir (Resim 1.48).
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Resim 1. 49: Kirisg alttan montaji yapilan ankraj

Resim ]: 51: On cephede celik kirise kdynakla yapilan ankraj montaji
1.3.3. Cephe Profilleri
1.3.3.1. Diisey Profillerin Montaji
Ankrajlarin kot kontrolii yapildiktan sonra diisey profillerin montaji  yapilir.

Atolyelerde uygun uzunluk ve ebatta kesilmis ve iizerinde yatay profillerin yerleri
hazirlanmis olarak gelen diisey profiller ankrajlara ¢elik vidalarla monte edilir (Resim 1.52 -

Resim 1.53).
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Resim 1. 57: Katlar arasi sizdirmazlik profili goriiniisii
1.3.3.2. Yatay Profillerin Montaji

Diisey profillerin montaji tamamlandiktan sonra yatay ara profiller, diisey profiller
tizerinde daha 6nceden hazirlanmis olan yerlerine monte edilir (Resim 1.58 - Resim 1.59).

Sistemin 6zelligine gore profillerin arasima yalitim malzemesi olarak tas yiinii, cam
yunu, polistren kopukler vb. konulur.

Resim 1. 58: Yatay profillerin diisey profillere montaj hazirhg:
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Resim 1. 60: Yatay profillerin diisey profillei‘de monte edilen takozlara yerlestirilerek
montajinin yapilmasi

B o 2

Resim 1.62 Kiris altina sabitlenmis ankrajlar, montaji tamamlanms profiller
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Resim 1. 66: Montaji tamamlanmis ve tamlanmls cephe goriiniisleri
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1.3.4. Sizdirma Onleyici Aparat
1.3.4.1. Sizdirmazhk Malzeme Cesitleri

Sizdirmazlik malzemesi, siyah, kalici elastiktir (Resim 1.69). Dolgu ve sizdirmazlik
malzemesi olarak polimerden imal edilmistir. UV isinlarina ve hava kosullarina karsi
dayaniklidir. Akigkanlig1 sizdirmazlik istenilen noktalara gore ayarlanmistir. PVC parcalarin
sizdirmazlhiginda kullanilabilir. 310 ml. igerigi vardir. Kartus ve plastik agiz parcasi ile
birlikte satilir (Resim 1.68).

>  Uygulanabilecegi iklim 1s1 aralig1 = - 40°C - + 80 °C

>  Uygulama amindaki 1s1 araligi = + 5 0C - + 40 °C

iy =
it 224 816 =)
.._tal -{‘TP;-. . <

Resim 1. 68: Farkh 6zelliklerde sizdirmazlhik silikonlar:

Resim 1. 69: Cam takozu, sosis fitil, sizdirmazhk yapistiricisi, a+b karisimh kauguk esash
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Resim 1. 70: Sizdirmazhk bandi

Yapistirma ve sizdirmazlik malzemesi biitil kauguk bazli, siyah, kalici elastik. EPDM
fitil parcalarinin birlesim noktalarinin yapistirilmasinda kullanmilir. Kartus ve plastik agiz
pargast ile birlikte satilir.

> Uygulama anindaki 1s1 araligi = + 0 °C’nin {izerinde olmalidir.

> Uygulanabilecegi iklim 1s1 aralig1 = -30°C - + 90°C

Resim 1. 71: Sizdirmazhk malzemelerinin montaji

> EPDM yalitim band1 yapistiricis;
o Toz ve yagdan arinmig ylizeylerin hazirlanmasi igin,
o Yalitim bantlarinin alt alta yapistirilmalari i¢in kullanilir.
550 ml igerigi vardir. Bir pakette 20 adet folyo borusu vardir. Ozel el tabancasi ile
uygulanir.
o Uygulama anindaki 1s1 araligi = + 5°C - + 40°C
o Uygulanabilecegi iklim 1s1 araligi = - 40 °C - + 90 °C
EPDM yalitim bandi kontak yapistiricisi delikli duvarlarin hazirlanmasi igin kullanilir.
Uygulama anindaki 1s1 araligi 5 °C’nin lizerinde olmalidir.

1.3.4.2. Sizdirmazhik Elemanlarimin Montaji

> Icten disa dogru uygulama asamalari
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1. Dizlem / Eninedo i 2. Dizlem / Eninedo i 3. Duzlem / Eninedo

- e
=2 e
% %z,%
- 2 -
Sizdirmaz fitil pargas) / T~

Szdrmaz parga / ) .
| KopBovi oTeyaviwans - s
I 204 636 Schiico Flex 1 288 130

Aootidrr oTeyavwang
FW 50 217 585
FW 60* 217 587

Resim 1. 72: Diisey profilin icten disa dogru montaji

Schico Flex 1 Schilco Dicht* Schuco Flex 1

Resim 1. 74: Diisey profillerde sizdirmazlik parc¢alarinin montaji

~ T | % Schiico Flex 1

Resim 1. 75: Ug profilin birlesim noktasinda sizdirmazhk par¢a montaji
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1.3.4.3. Sizdirmazlik Fitillerinin Montaj1

Resim 1. 77: Sizdirmazlik fitillerinin montaji

Yapigtirma ve sizdirmazhk
malzemesi [ YAko oppdyiong
- 298 257

-

Yapigtirma ve mzdlraﬂk
malzemesi / YAk oppayong
298 257

% 1 daha fazla

| uzunlukta
8L (bastnlarak
yerlegtirilir) /

1% eTunA£o prikog
" (tomoBeTeiTal
cupniéfovrag)

% 1 daha fazla

g uzunlukta
(bastnlarak.
yerlegtirilir) /

1% ernALD prikog
=" (tonoBeteiral
oupmédovrag)

Yapigtirma ve sizdirmaziik
malzamesi / Yhkd ogpayiong
- 298 257

-

malzemesi / YAkd oppdyiang
298 257

Resim 1. 79: Sizdirmazlik fitillerinin yerlestirilmesi
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Resim 1.80: Sizdirmazhik malzemesi yai)lstlrllmls profiller ve detaylari
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UYGULAMA FAALIYETI

Verilenler: 3x2 m ebatlarinda kagir bir duvar cephesi

Uygulama 1: Yukarida olgiileri verilen cepheye kompozit levha ile kaplamak

>

i¢in ankrajlama isinin yapilmasini saglayiniz.
> Uygulama 2: Giydirme cephe yatay ve diigsey profilini monte ettiriniz.
>

baglanmasini saglayimniz.

Uygulama 3: Profil baglanti noktalarina sizdirmazlik igin gerekli aparatlarin

Islem Basamaklar1

Oneriler

YV VV V

\ A%

Giydirme cephe elemanlarini santiyeye
getiriniz.

Iskeleyi kurdurunuz.

Ilgili kotlara elemanlari ve malzemeleri
cikarttiriniz.

Giydirme cephe malzemelerinin
baglantilar igin yapiya ilgili aparatlar
monte ediniz.

Giydirme cephe profilini monte ediniz.
Giydirme cephe ve profil baglanti
noktalarina sizdirmazlik i¢in gerekli
aparatlar1 baglayiniz.

YV VVVVVYY

Dikkatli olunuz.

Disiplinli ve itinal ¢aliginiz.

Is kiyafetini giyiniz.

Giivenlik 6nlemlerini aliniz.

Zaman1 ve malzemeyi iyi kullaniniz.
Cevre korumasina 6nem verip gerekli
onlemleri aliniz.

Insan haklarma, demokrasinin ilkelerine
ve mesleginle ilgili etik kurallara uygun
davraniniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarmma ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Giydirme cephe elemanlarimi santiyeye getirdiniz mi?

Iskeleyi kurdurdunuz mu?

3. [Ilgili kotlara elemanlar1 ve malzemeleri ¢ikartilmasini sagladimniz
m1?

4. Giydirme cephe malzemelerinin baglantilar1 i¢in yapiya ilgili
aparatlart monte ettirdiniz mi?

5. Giydirme cephe profilini monte ettirdiniz mi?

6. Giydirme cephe ve profil baglanti noktalarina sizdirmazlik i¢in
gerekli aparatlarin baglanmasini sagladiniz mi?

N

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdrmiiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

1. () Giydirme cephe, ¢agdas mimari kavramlar: aliiminyum, cam kombinasyonu ile
¢ozen, Ozglin tasarimlar1 uygulamaya geciren bir miithendislik, yapim ve montaj
sistemidir.

2. () Yiiksek 1s1 dilimlerine dayanikli izole cam cephe sistemleri, - 30°C / +60°C
arasindaki 1silara dayaniklidir.

3. () Binamuizin cephe genisligi uzun ve yiiksekligi fazla degilse boru iskele kurulabilir.

4, () Yapilarda iki ayr1 elemani birbirine baglamak i¢in kullanilan tiim pozitif baglanti
elemanlarina ankraj sistemleri denir.

5. () Projeye uygun yatay ve diisey akslar, montaj yiizeyi iizerinde nivo ile belirlenir.
Asagidaki sorular dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

6. Asagidakilerden hangisi giydirme cephenin avantajlarindan degildir?
A)  Cevre dostudur
B) Bakim ve onarim enaza iner
C)  Hafiftir
D) Montaji zordur

7. Asagidakilerden hangisi giydirme cephe asamalarindan degildir?
A)  Imalat ve Montaj

B) Satis
C) Projelendirme
D)  Uretim

8. Ankarajlar, asagidaki hangi Gzelliklerden gore degisik sekil, ebat ve uzunlukta imal
edilir?
A)  Tasiyacag: ylUke
B)  Profilin ¢esidine
C) Bina ylizeyindeki girinti ve ¢ikintilara
D) Istenen farkli sekillere

9. Cephe yiizeyi, asagidakilerden hangisi kontrol edilemez?
A)  Su terazileri
B) Lazerli nivo
C)  Sakil
D) Mastar

38



10. Asagidakilerden hangisi giydirme cephe sistemlerindendir?
A)  Kompozit panel cephe sistemleri
B)  Kapakli cephe sistemleri
C)  Transparan cephe sistemleri
D) Hepsi

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

Cavac )

Uygun ortam saglandiginda, giydirme cephe kaplama montajlarini yaptirabileceksiniz.

(' ARASTIRMA )

> Fotograf makinaniz veya kameranizla, giydirme cephe montaj devam eden
santiyeye giderek montaj ve kontrol islem ve sirasini1 goriintileyiniz.

> Gorintiileri sinifinizda arkadaslarinizla izleyiniz.

2. GIYDIRME CEPHE KAPLAMALARI

2.1. Kaplama Baglanti Kontrol

Yatay ve disey profillerin sizdirmazlik elemanlarinin kontrolleri yapildiktan sonra
santiyeye tasinmis olan kaplama malzemelerinin montajina baslanir.

2.2. Kaplama Montajlan

Projenin basinda secilen sisteme uygun kaplama malzemesi cam, kompozit, tas plak
veya terra cotta (kil ham maddeli) plaka olarak montajina baslanir. Montaj sistemi genel
olarak montaji yapilmis profillere yerlestirme ve profillere sabitleme seklindedir. Ancak
uygulama sekil ve siras1 her sisteme gore farklilik gosterir.

2.2.1. Cam ve Kompozit Panelli Giydirme Cephede Kaplama Montaji

/

|

Resim 2. 7: Atélyelerden santiye sahasina getirilerek istiflenmis kaplama malzemesi 1sicamlar ve
kompozit paneller
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Resim 2.2: Santiye sahasinda istiflenmis kaplama malzemesi kompozit paneller

Kullanilan sisteme gore kaplama malzemesinin montaji1 asagidaki siraya gore yapilir:

Il %
{ Schico Flex 1
298 130 P

Resim 2.3: Kaplama malzemesi camlarin takozlarinin ayarlanmasi

EPOM yalitm bands s
yapegineis | Kékha

and EFOM
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Resim 2.7: Sizdirmazlik fitilleri, parcalari ve citasi monte edllmls goriintii detay1

Resim 2.8: Sizdirmazlik fitilleri, tutucu parg¢alar ve kaucugu yaplstmlmls goriintii ve detay1

Resim 2.9: Sizdirmazhik fitilleri birlesim detay:
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Resim 2.10: Yalitim bandi ve profil yapistirma detay:

Resim 2.12: Sizdirmazlik elemanlarmnim montaji yapilmis cat1 detayi

Resim 2.13: Kaplama tutucu ¢itasi yapilmis cephe gorintisu
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Resim 2.14: Kaplama tutucu elemanlarin montaji

2.2.1.1. Kaplama Tutucu Citanin Montajinin Yapilmasi

NN

Gekme momenti
yaklagik 4,5 Nm. /
Ponr auogiEng
nep. 4.5 Nm

T TS ‘ [

Resim 2.17: Cita tutucularin vidalanmasi ve profillerin montaji

~
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2.2.1.2. Vidalar1 Sikma Kuvveti

Kompozit panellerin, dis cephede kaplama ve tutucu ¢italarin montajindan sonra
cephe montaja uygun ise igeriden yapilan yalittmdan sonra aliminyum levhalarla
vidalanarak kaplama islemi tamamlanir.

Resim 2.18: i¢ cepheden cam yiinii veya tas yiinii ile yalitim yapilmasi ve aliiminyum levhayla
kaplanmasi

Resim 2.19:Montaji yapilmis kompozit ve cam panellerin dlé cephede goriiniisii

2.2.1.3. Egimli Catilar
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Resim 2.21: Egimli ¢cat1 detayi Resim 2.22:Egimli ¢ati goriiniisii

Resim 2.23: Egimli ¢atida cam ve kompozit kaplama birlesimi

Resim 2.24: Isicam panel kaplama sisteminin alttan géruntusi

T

Resim 2.25: Panellerin c¢italarla gecici olarak tutturulmasi

Kompozit kaplama kullanildi ise iizerindeki koruyucu bantlarda iskele sokiiliirken
alinir ve giydirme cephe montaj1 tamamlanmus olur.
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Cephe ylizeyi yatay ve diisey akslari belirleyen iplere uygun olacak sekilde su terazisi
ve lazerli nivo-sakiil ile de kontrol edilerek kaplama tamamlanir.

Resim 2.26: Gidirme cephe montaji tamamlanmis cephe goriiniisii
2.2.2. Giydirme Cephe Uygunluk Testleri

Yapilan giydirme cephe, bazi testlerden gegirilerek uygunlugu tescil edilir. Cepheye
uygulanan testler sunlardir:

> Laboratuvar testleri

EN 12153, EN 12155, EN 12179 normlarina uygun olarak hava, su ve riizgar direnci
testleri, giydirme cephe sistemlerine tatbik edilmektedir. Bu testler laboratuvar ortamindaki
bilgisayar kontrollil test kabininde gerceklestirilir.

»  Santiye testi

EN 13051 normuna gore santiyede montaji bitirilmis sisteme su gecirimsizlik testi
uygulanmakta ve sistemle birlikte montajin uygunlugunun garantisi verilmektedir.

> Deprem testi

Deprem boélgelerinde yapilacak cephe sistemlerinin, deprem yiikleri karsisindaki
davranigi ii¢ boyutta hareket edebilen pnomatik deprem test Unitesi ile kontrol edilmektedir.

> Silikon testleri
Striktirel silikon cephe uygulamalarinin zamanina karst dayanikliliginin garantisi

ultraviyole ve iklimsel yaslandirma kabinlerinde yapilan testlerle saglanmaktadir. Ayrica
gunlik dretim prosesi cekme-koparma test Gnitesi ile kontrol edilmektedir.
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Verilenler: 3x2 m ebatlarinda ankrajlamasi, yatay ve diisey profilleri monte edilmis
kagir duvar cephesi
»  Yukarida olguleri verilen cepheyi alimiyum kompozit levha ile kaplayimniz.

Islem Basamaklar1 Oneriler
> Dikkatli ¢alisiniz.
» Temiz ve itinali olunuz.
» Kaplama malzemelerinin montaj alanina ; II:; Ililr})/g?eltllglggu;yiniz
> fasinmasini saglaymlzv. - » Giivenlik 6nlemlerini aliniz.
Kaplama malzeme baglant1 yerlerinin > Zamam ve malzemeyi kullanmiz
kontrollni yapiniz. . '
» Kaplama malzemesinin montajinin > dCae\:Irraer}llllnll(;)rumaya karst duyarh
yapilmasini saglayiniz. > Insan haklarina, demokrasinin ilkelerine
ve mesleginizle ilgili etik kurallara
uygun davraniniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢cin Haywr kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgiitleri
1. Kaplama malzemelerinin montaj alanina tasinmasini sagladiniz
m1?
2. Kaplama malzeme baglant1 yerlerinin kontroliinii yaptiniz m?
3. Kaplama malzemesinin montajini yaptirdiniz m?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gdérmiiyorsamz Ogrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yazimiz.

1. () Giydirme cephe kaplama montaji, uygulama sekil ve siras1 her sisteme goére
farklilik gosterir.

2. () D1s cephede kaplama ve tutucu ¢italarin montaji bitirilmeden igeriden
yapilan yalitimdan sonra aliiminyum levhalarla vidalanarak kaplama islemi
tamamlanir.

3. () Giydirme cephede 1sicam, kaplama olarak kullanildi ise tizerindeki
koruyucu bantlar iskele sokiiliirken alinir ve giydirme cephe montaji
tamamlanmis olur.

4. () Cephe ylzeyi, su terazisi, lazerli nivo veya sakiil ile kontrol edilerek
kaplama tamamlanir.

5. ( ) Santiyede montaj1 bitirilmis sisteme su gegirimsizlik testi uygulanmakta ve
sistemle birlikte montajin uygunlugunun garantisi verilmektedir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiiniz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timii dogru “Modiil Degerlendirme” ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Giydirme cephe montaji yapilan bir santiyeye giderek montaj uygulamasi
kontrolii yapiniz.

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiklariniz i¢in Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak 6grendiklerinizi
kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgitleri Evet Hayir

1. Giydirme cephe elemanlarini santiyeye getirdiniz mi?

Iskeleyi kurdurdunuz mu?

3. [Ilgili kotlara elemanlar1 ve malzemeleri ¢ikartiimasini
sagladiniz m?

4. Giydirme cephe malzemelerinin baglantilari i¢in yapiya ilgili
aparatlar1 monte ettirdiniz mi?

5. Giydirme cephe profilini monte ettirdiniz mi?

6. Giydirme cephe ve profil baglanti noktalarina sizdirmazlik
i¢in gerekli aparatlarin baglanmasini sagladiniz mi?

7. Kaplama malzemelerinin montaj alanina taginmasini

sagladiniz m?

Kaplama malzeme baglant1 yerlerinin kontroliinii yaptiniz nu?

9. Kaplama malzemesinin montajini yaptirdiniz mi?

no

©

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirmmiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile ge¢mek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1’iN CEVAP ANAHTARI
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KAYNAKCA

> YAYIN Omer, Cephe Sistemleri ve Cephe Kaplamalar, Yap1 Kitapevi,
Istanbul, 1999.
>

52



	T.C.
	MİLLÎ EĞİTİM BAKANLIĞI
	AÇIKLAMALAR
	ÖĞRENME FAALİYETİ-1
	ÖĞRENME FAALİYETİ-2
	KAYNAKÇA

